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Урок – это такая организационная форма обучения, при которой учитель в течение установленного времени руководит коллективной познавательной и иной деятельностью постоянной группы учащихся с учетом особенностей каждого из них, используя средства и методы работы, создающие благоприятные условия для того, чтобы все ученики овладели основами изучаемого предмета непосредственно в ходе занятия. 
Все методы можно разделить на три группы: словесные, наглядные, практические. Каждый метод обучения, выполняет разнообразные функции: словесные позволяют изложить содержание учебного материала (беседа, рассказ, лекция), учат работать с литературой. Наглядные делают урок ярким, более понятным; практические позволяют учащимся выполнять эксперимент, решать задачи, упражнения, что позволяет воздействовать на личность. 
Э.М. Браверман предлагает конструировать урок, состоящий из нескольких связанных между собой шагов: поэлементный анализ темы, содержание деятельности учащихся, определение компетенций, которые будут развиваться у ученика, при выполнении каждого намеченного действия.

Содержание учебной деятельности учащихся по теме «Архимедова сила» отражено в таблице.
	Поэлементный анализ темы
	Задаваемый вопрос
	Деятельность учащихся
	Развиваемые компетенции

	Определите выталкивающей силы, действующей на погруженный в воду цилиндр.
	Как определить выталкивающую силу?
	1.Высказывают свои мнения.

2.Наблюдают опыт. Делают вывод.
	Устная речь, умение проводить наблюдение

	Выяснение величин, от которых зависит выталкивающая сила, а от каких не зависит.
	От чего же зависит величина выталкивающей силы?
	1.Проводят эксперимент.

2.Наблюдают и делают выводы.
	Умение ставить опыт, умение проводить наблюдение 

	Вывод о зависимости силы выталкивания от плотности жидкости и объема тела.
	Какой вывод можно сделать из опытов?
	Делают выводы из фактов
	Умение делать вывод из фактов

	Проверка результата на опыте
	При сравнении результатов теоретических выводов и экспериментальных данных проверки, какой вывод можно сделать?
	Проводят сравнение, делают выводы
	Умение провести сравнение, сделать вывод

	Закрепление полученных знаний
	Какой способ определения выталкивающей силы узнали на уроке?
	Отвечают на вопросы, решают задачи
	Устная речь, практические умения


Тема Архимедова сила изучается в 7 классе. Входит в раздел давление твердых тел, жидкостей и газов. На изучение данного раздела отводится 25 часов.  Архимедова сила изучается после темы «Давление жидкости и газа на погруженное в них тело».
Тема урока: Архимедова сила
Цель: Вывод закона и формулы для расчета архимедовой силы.
Задачи:
· Обнаружить от каких факторов зависит (не зависит) величина выталкивающей силы и сформулировать закон Архимеда через установление зависимости силы Архимеда от объёма погруженного в жидкость тела и от плотности жидкости.
· Применение теоретических положений и законов при решении задач;
· Развитие познавательной активности учащихся.
Тип урока: комбинированный.

Оборудование: ведерко Архимеда, сосуд с отливом, штатив, стакан, динамометр, мензурка, цилиндр, стакан с водой, рычаги, наборы тел для калориметрических работ, стаканы с водой и раствором соли.

Ход урока:

1. Актуализация знаний.

1) Какая сила действует на тело, погруженное в жидкость или газ?

2) Как она направлена?

3) Как определить выталкивающую силу?

2. Постановка проблемного задания.
Определите выталкивающую силу, действующую на погруженный в воду цилиндр. (Оборудование: мензурка, цилиндр, стакан с водой.)
У: На прошлом уроке мы с вами, используя динамометр, определяли выталкивающую силу как разность между весом тела в воздухе и весом тела в воде. Но сегодня мы должны найти другой способ определения выталкивающей силы.

3. Экспериментальная работа.

Опыт с ведерком Архимеда:

Подвесим к пружине небольшое ведерко и тело цилиндрической формы. Отметим положение стрелки-указателя на штативе. Поместим тело в сосуд.

Почему сократилась пружина при погружении цилиндра в воду?

Каков объем воды, вылившейся из сосуда?

Что нужно сделать, чтобы пружина заняла первоначальное положение?

А как можно увеличить вес ведерка?

Вывод: сила выталкивающая целиком погруженное тело в жидкость или газ, равна весу газа или жидкости в объеме этого тела.
Выясним, от каких величин зависит архимедова сила, а от каких не зависит: от  объема погруженной части тела, от плотности тела, от веса тела, от глубины погружения, от плотности жидкости. Выводы записываем в таблицу: 
	Архимедова сила

	Зависит от:
	Не зависит от:

	
	 


1) Проверка зависимости Fвыт  от объема
Учащиеся подвешивают к рычагу два тела равной массы, но разного объема (цилиндр из алюминия и картофелина), добиваются его равновесия, а затем погружают тела в воду. Наблюдают нарушение равновесия, делают вывод о зависимости Fвыт от объема тела, причем эта зависимость – прямая пропорциональность. Делают соответствующие записи в тетради.
2) Проверка зависимости Fвыт  от веса,  массы, плотности тела
Учащиеся подвешивают к рычагу два тела одного объема, но разной массы, добиваются его равновесия, а затем погружают тела в воду. Наблю​дают: равновесие не нарушилось, следовательно, выталкивающая сила от массы тела (или его веса) не зависит. Результаты отражают в тетради.
3) Проверка зависимости Fвыт  от глубины погружения тела в жидкость
Учащиеся подвешивают к рычагу два одинаковых тела, добиваются его равновесия, погружают тела в воду на разную глубину. Наблюдают: равно​весие не нарушилось, делают вывод о независимости выталкивающей силы от глубины погружения в жидкость. Делают соответствующие записи в тетради.
4) Проверка зависимости Fвыт  от формы тела
Учащиеся подвешивают к рычагу два тела одинакового объема, но раз​ной формы, добиваются равновесия и погружают тела в воду. Наблюдают: равновесие не нарушилось. Делают вывод о независимости силы выталки​вания от формы тела, делают записи в тетради.
5) Проверка зависимости Fвыт  от плотности жидкости
Учащиеся подвешивают к рычагу два одинаковых тела, добиваются равновесия и погружают одно тело в чистую воду, а второе - в насыщен​ный раствор поваренной соли. Наблюдают: нарушение равновесия, в рас​творе соли тело выталкивается сильнее. Делают вывод о зависимости силы выталкивания от плотности жидкости. Характер зависимости - прямая пропорциональность.

После экспериментальной проверки всех гипотез учащиеся формули​руют вывод о зависимости силы выталкивания от плотности жидкости и объема тела.
	Архимедова сила

	Зависит от:
	Не зависит от:

	1. объёма тела, Vт 

2. плотности жидкости, ρж
	1. формы тела 

2. плотности тела

3. глубины погружения 

	Таким образом, из наших опытов следует, что F ~ ρжVт



Закон Архимеда: Тело, находящееся в жидкости (или газе), теряет в своем весе столько, сколько весит жидкость (или газ) в объеме, вытесненном телом.

Вывод формулы: FА =(ж g V.
Решение проблемной задачи и проверка результата на опыте
Определите выталкивающую силу, действующую на погруженный в воду цилиндр.
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Дано:                 СИ                Решение: 

V=20 см3         2·10-5 м3         
FА =(ж g V,

(ж=1000 кг/м3                  
FА = 1000 кг/м3 · 9,8 Н/кг · 2·10-5 м3 ( 0,2 Н 
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FА - ? 
                                                Ответ: 0,2 Н

Сравнивая результаты теоретических выводов и экспериментальных данных проверки наших гипотез, какой вывод мы можем сделать? (результаты совпадают - они верны - наши гипотезы мы подтвердили или опровергли с помощью опытов и теоретических доказательств)

Значит, мы с вами нашли еще один способ определения выталкивающей силы. Зная объем тела, мы сможем рассчитать Архимедову силу.


4. Закрепление.
Ответьте на веселые вопросы Григория Остера из его книги «Физика»:

1) Пожилые греки рассказывают, что Архимед обладал чудовищной силой. Даже стоя по пояс в воде, он легко поднимал одной левой 1000 кг. Правда, только до пояса, выше поднимать отказывался. Могло ли это быть правдой?  
Ответ: Могло, если у тела, которое до пояса поднимал хитрый Архимед, не вынимая из воды, был достаточный объем.

2) Почему в недосоленном супе ощипанная курица тонет, а в пересо​ленном спасается вплавь?
Ответ: Плотность очень сильно пересоленного супа больше, и это даёт курице последний шанс на спасение.

3) Где больший вес имеют солидные караси, в родном озере или на чу​жой сковородке? 
Ответ: На чужой сковородке солидные караси гораздо весомей. Если их не выпотрошили.
4) Тётя Люба, масса которой 95кг, каталась на катере по реке Оке и, любуясь прекрасными видами, от восхищения выпала за борт. Капитан не пожалел свой любимый пробковый спасательный круг объёмом 0,15м3 и метко кинул его в тётю Любу. Пойдёт ли схватившаяся за круг тётя Люба на дно вместе с любимым кругом капитана? (Плотность пробки 240кг/м3.)

Ответ: Не пойдёт. Архимедова сила, сила, выталкивающая из воды любимый круг капитана, достаточно велика, чтобы удержать на плаву всё ещё восхищённую, но сильно полегчавшую в воде тётю Любу.
5)     Подвешенные к коромыслу весов одинаковые шары погрузили в жидкость сначала так, как показано на рисунке  а, а затем так, как показано на рисунке б. В каком случае равновесие весов нарушится? Почему?
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6) На какой из опущенных в воду стальных шаров действует наибольшая выталкивающая сила? 

7) Одинакового объема тела – стеклянное и стальное – опущены в воду. Одинаковые ли выталкивающие силы действуют на них? 
8) Одинаковые ли выталкивающие силы будут действовать на данное тело в жидкости при погружении его на разную глубину? 

5. Подведение итогов урока.

Что мы узнали на сегодняшнем уроке?

Как называют силу, которая выталкивает тела, погруженные в жидкости или газы.

От каких величин зависит, и от каких не зависит архимедова сила.
Сформулировали закон Архимеда.

6. Рефлексия и обсуждение домашнего задания
