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После реформы математического образования в 60-70-ые годы прошлого века геометрические преобразования вошли в школьный курс геометрии и содержатся в нем по настоящее время. Причем с геометрическими преобразованиями учащиеся встречаются на разных этапах обучения: 

1) в 5-6 классах изучаются отдельные виды преобразований, такие как осевая и центральная симметрия; на этом этапе от учащихся требуется умение строить образ точки (фигуры) при осевой, либо центральной симметрии, находить центр, либо ось симметрии;
2) в 7-9 классах начинается систематическое изучение всех видов геометрических преобразований; на этом этапе учащиеся должны знать определение каждого вида преобразования, его свойства, уметь решать задачи;

3) в 10-11 классах схема изучения преобразований в пространстве немногим отличается от соответствующей схемы на плоскости; на этом этапе рассматриваются параллельное и центральное проектирование и его свойства, изучаются симметрии многогранников, повороты и комбинации движений, выполняются практические работы (построение образов фигур).

На изучение данной темы в школе отводится достаточно много времени, и это не случайно, так как тема «Геометрические преобразования» знакомит учащихся с понятиями современной математики, способствует развитию пространственного мышления, поскольку при решении задач школьного курса учащимся приходится выполнять мыслительные операции по преобразованию положения (движению) фигур на плоскости и в пространстве.
При этом в основном самостоятельная работа учащихся по этой теме сводится к построению образов точек и фигур при каждом из всех видов геометрических преобразований. Но главный потенциал темы «Геометрические преобразования» для решения задач практически не реализован. У учащихся не сформировано понятие о методе геометрических преобразований, а уж тем более о способе применения этого метода при решении практических задач.
Тем временем существует достаточно большой класс задач, которые могут быть решены либо проще и легче, либо только методом геометрических преобразований. Рассмотрим некоторые из них.

Задача 1. Окружность, центр которой принадлежит биссектрисе угла, пересекает его стороны в точках  A, B, C и D (рис.1). Доказать, что |AB| = |CD|.
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Решение. 
Обозначим через P одну из сторон угла, а через Q - круг, границей которого является рассматриваемая окружность. При симметрии s относительно биссектрисы угла луч P переходит в луч P´, который образует вторую сторону угла, а круг Q переходит в себя: s(P)= P´, s(Q)=Q. Согласно свойству сохранения пересечения фигура P
[image: image26.bmp]Q переходит в s(P) 
[image: image2.wmf]Ç

s(Q), т. е. в P´
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Q. Иначе говоря, отрезок AB переходит в отрезок CD, и потому |AB|=|CD|.
Рассмотрим другой способ решения данной задачи.

[image: image24.wmf]2 способ решения:
 1) д. п.: опустим из точки O перпендикуляры на стороны угла;

2) рассмотрим треугольники 
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KMO и 
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KNO, они равны как прямоугольные по гипотенузе и острому углу (KO – общая, 
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MKO =  
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NKO, т.к. КО – биссектриса);

3) 
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AOM = 
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CON как прямоугольные по катету и гипотенузе (MO=NO – это следует из пункта 2), AO и CO – радиусы окружности);
4) 
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AOM = 
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BOM как прямоугольные по катету и гипотенузе (MO – общая, AO и BO – радиусы);

5) аналогично 
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CON = 
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DON (NO – общая, CO и DO – радиусы);

6) из 4) и 5) следует, что все рассмотренные треугольники равны между собой: 
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AOM=
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BOM=
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CON=
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DON, тогда AM=MB=CN=ND, но AM+MB=AB и CN+ND=CD, следовательно AB=CD.
Ч.т.д.
Из содержания обоих вариантов решения задачи видно, что второй способ более трудоёмок и занимает больше времени у учащихся, чем первый. 
Задача 2. Через точку A, данную внутри угла (меньшего, чем развернутый), провести прямую, отрезок которой, заключенный между сторонами угла, делится в этой точке пополам.
[image: image25.wmf]Решение. Обозначим через z симметрию относительно точки A, а через P и Q - прямые, на которых лежат стороны угла (рис. 2). В результате симметрии z прямая P переходит в параллельную ей прямую P´ которая пересекает вторую сторону угла в точке C. Так как C
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P´, то точка D, симметричная C, принадлежит прямой, которая симметрична P´, т.е. D
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P. Таким образом, точки D
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P и C
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Q симметричны относительно A, и потому отрезок CD делится в точке A пополам, т.е. прямая CD - искомая.
Задача 3. Построить квадрат, вписанный в данный сектор (две вершины квадрата лежат на одном радиусе, третья – на другом, четвертая – на дуге сектора).

Решение. Пусть ABCD и 
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 (рис. 3) – два квадрата, вписанные в угол MON. При гомотетии с центром O, переводящей точку B в B1, (коэффициент этой гомотетии равен k=|OB1|/|OB|), отрезок AB переходит в отрезок A1B1, а потому квадрат ABCD переходит в квадрат 
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 (поскольку углы, а также отношение отрезков сохраняются). Из этого вытекает, что вершины C и C1, лежат на одном луче, исходящем из точки O. Теперь ясно, что, построив какой-нибудь квадрат ABCD, вписанный в угол MON, и проведя луч OC, мы сможем найти вершину C1 искомого квадрата (т.е. точку пересечения луча OC с дугой MN сектора), а затем достроить искомый квадрат.

Все приведенные задачи относят к задачам школьного типа, но качество решения школьниками данного типа задач находится на низком уровне. Тогда возникает необходимость в более основательном обучении учащихся теме «Геометрические преобразования». Поэтому мы считаем целесообразным вынести эту тему на курс по выбору на этапе предпрофильной подготовки учащихся.
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